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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do milho pela palma em suplementos para
fémeas leiteiras em crescimento a pasto nos niveis de 0, 33, 66 e 100% de substituicao.
A mistura ureia/sulfato de amonio (9:1) (ureia) foi utilizada para ajustar o teor de
proteina bruta dos suplementos em razdo das diferencas nos teores de proteina bruta
entre o milho e a palma, sendo que a varia¢do no teor de ureia entre 0s suplementos foi
de no méaximo 20 g/kg. Foram avaliados o consumo e digestibilidade aparente dos
nutrientes, o desempenho dos animais, ingestdo de compostos nitrogenados, balanco de
nitrogénio, sintese e eficiéncia microbiana e a bioeconomicidade do sistema. O trabalho
foi realizado na Fazenda Rocadinho, municipio de Capoeiras, situada na regido Agreste
de Pernambuco no periodo de 30/09/2012 a 19/01/2013, correspondente na regido a
periodo seco, em delineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos e seis
repeticdes, utilizando-se 24 fémeas leiteiras em crescimento com peso inicial de 180
quilos. O experimento constou de 28 dias de adaptacdo as dietas e trés periodos
experimentais de 28 dias cada, para a coleta de dados e avaliagdo do desempenho dos
animais. O consumo de matéria seca (MS), matéria seca do pasto, matéria organica
(MO), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina
(FDNcp) nao diferiram com os niveis de substituicdo do milho pela palma. O consumo
de fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) e fibra em detergente acido (FDA)
aumentou linearmente, ja o de carboidrato ndo-fibroso corrigido para cinzas e proteinas
(CNFcp), extrato etéreo (EE), e nutrientes digestiveis totais (NDT) decresceram
linearmente (P<0,05). Os niveis de N-ureico no plasma (NUP) ndo variaram com a
substituicdo. Os coeficientes de digestibilidade aparente da MS, MO, FDNcp, FDA,
CNFcp, EE e os NDT apresentaram um decréscimo linear e os de PB aumentaram

(P<0,05), com a substituicdo do milho pela palma. Os ganhos de peso final, total, médio



diario e peso metabdlico observados decresceram linearmente, ja a conversdo alimentar
aumentou (P<0,05). N&o foi observado efeito na ingestdo de N e no N excretado na
urina. Por outro lado houve reducdo no nitrogénio excretado nas fezes, no balango de
nitrogénio e na porcentagem de nitrogénio ingerido, ja o N-ureico excretado na urina
aumentou (P<0,05). A substituicdo do milho pela palma reduz o desempenho de fémeas
leiteiras em crescimento a pasto, assim a substituicao total ou parcial fica condicionada a

projecdo da idade ao primeiro parto no sistema de producéao e a economicidade de uso.

Palavras-chave: Capim Buffel. Recria de fémeas leiteiras. Recria a pasto.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effect of replacing corn in the palm supplements for
dairy females in pasture growth at levels of 0, 33, 66 and 100% replacement. The
mixture urea / ammonia (9:1) (urea) sulfate was used to adjust the crude protein
supplements because of the differences in crude protein from corn and palm, and the
variation in the level of urea between supplements was maximum 20 g / kg. Intake and
apparent nutrient digestibility, animal performance, intake of nitrogenous compounds,
nitrogen balance, synthesis and microbial efficiency and bioeconomy system were
evaluated. The study was conducted at Farm Rocadinho, Capoeiras municipality, located
in the Wasteland of Pernambuco region for the period 30/09/2012 to 19/01/2013, the
corresponding region in the dry season, in a completely randomized design with four
treatments and six replications , using 24 dairy females growing with an initial weight of
180 pounds. The experiment consisted of 28 days of diet adaptation and three
experimental periods of 28 days each, to collect data and evaluate the performance of
the animals. The intake of dry matter (DM), of pasture dry matter, organic matter (OM),
crude protein (CP), neutral detergent fiber corrected for ash and protein (NDF) did not
differ with levels of substitution of corn by the palm. The intake of indigestible neutral
detergent fiber (NDFi) and acid detergent fiber (ADF) increased linearly, since the non-
fibrous carbohydrate corrected for ash and protein (NFC), ether extract (EE) and total
digestible nutrients (TDN ) linearly decreased (P<0.05). The apparent digestibility of
DM, OM, NDF, ADF, CNF, EE and showed a linear decrease TDN and CP increased (P
<0.05), with the substitution of corn by palm. The final weight gains, total average daily
metabolic weight and observed decreased linearly, since feed conversion increased (P
<0.05). No effect was observed on N intake and N excreted in urine. On the other hand

there was a reduction in the nitrogen excreted in the faeces nitrogen balance and



percentage of ingested nitrogen, although the N-urea excreted in urine increased (P
<0.05). The levels of plasma urea-N (PUN) did not vary with the replacement. The
replacement of corn by palm reduces performance of dairy females in pasture growth,
thus the total or partial replacement is conditioned to the projection of age at first

calving on the production system and economy of use.

Keywords: Buffel grass. Rearing of dairy females. Grazing conditions.



INTRODUCAO GERAL

A bovinocultura de leite no Brasil tem apresentado crescimento significativo
durante os Ultimos anos. Esse crescimento tem se dado principalmente a melhor
condicdo de vida da sociedade brasileira que em consequéncia tem aumentado a
demanda por produtos lacteos.

Para acompanhar esse desenvolvimento o produtor tem ido a busca de inovagdes
tecnoldgicas e praticas de manejo que visem tornar a producao de leite cada vez mais
competitiva e lucrativa.

Dentre as praticas para o estabelecimento de um sistema de producdo viavel e
competitivo o produtor deve levar em consideracédo a recria de fémeas leiteiras, animais
mantidos principalmente para reposicdo do rebanho e que devem apresentar um maior
potencial genético que suas médes, aléem disso, com custos de criacdo inferiores aos
precos de mercado (Campos & Assis, 2005).

Geralmente animais durante a fase de recria ndo recebem a atencdo necessaria
pelo produtor uma vez que ainda ndo possibilitam nesta fase retorno econémico para o
mesmo. Opinido esta que deve ser revista, pois as fases de cria e também a recria devem
ser consideradas como atividades essenciais de uma fazenda produtora de leite, ja que
futuramente o reflexo da eficiéncia sera percebido em fatores relacionados diretamente
a rentabilidade do rebanho, como a idade ao primeiro parto, a taxa de substituicdo de
matrizes e a vida produtiva do animal (Pereira, 2010).

Para que as fémeas na fase de recria possam atingir a idade ao primeiro parto o
mais cedo possivel se faz necessario uma alimentacdo adequada, capaz de suprir as
necessidades nutricionais destes animais para ganhos de peso que resultem em bom

desempenho.



Animais na fase de recria geralmente sdo mantidos a pasto, porém, nem sempre
esse pasto tem a capacidade de suprir 0s nutrientes necessarios para bom desempenho
dos mesmos, principalmente na regido Nordeste do Brasil onde devido as condicfes
climaticas € comum ocorrer periodos de estiagens prolongadas e consequentemente a
escassez de alimentos, principalmente volumosos.

Assim, faz-se necessario no caso de pastos que ndo conseguem suprir as
necessidades nutricionais dos animais sua suplementacdo, sendo esta através de
alimentos volumosos ou concentrados, que sejam baratos e de preferéncia disponiveis
na regido visando reduzir os custos na criagéo.

Dentre as culturas disponiveis no Nordeste brasileiro destaca-se a palma
forrageira, adaptada as condi¢cdes edafocliméticas da regido, rica em carboidratos néo-
fibrosos e nutrientes digestiveis totais, além de apresentar alta producéo de matéria seca
por unidade de area e ter custo inferior quando comparado com o milho, um dos
alimentos concentrados energéticos mais utilizados na producéo de ruminantes.

Alguns trabalhos tem mostrado a possibilidade de uso da palma forrageira para
animais em crescimento confinados, porém ndo foi encontrado nenhum trabalho
utilizando a palma como suplemento para animais em crescimento em sistemas de
pastejo.

Neste contexto, objetivou-se com o presente trabalho avaliar a substituicdo do

milho por palma em suplementos para fémeas leiteiras em crescimento a pasto.



REVISAO DE LITERATURA

A bovinocultura de leite no Brasil vem se destacando nos altimos anos
apresentando importante papel para a economia do pais, com isso, tem se tornado um
dos segmentos de maior importancia para o setor agropecuario. Esse alto crescimento se
deve principalmente & maior demanda interna do produto nos Gltimos anos.

A producdo de leite em 2010 no Brasil segundo o IBGE chegou a 31,667 mil
toneladas, ocupando o quinto lugar no ranking mundial, ficando atrds apenas dos
Estados Unidos, india, China e Russia.

No Nordeste do pais a bovinocultura de leite tem apresentado um notavel
crescimento durante os dez Ultimos anos, ficando em quarto lugar entre as regides mais
produtoras com participacdo de 13% em relacdo a producdo nacional (IBGE, 2010).

Ainda segundo dados do IBGE, (2010) o estado de Pernambuco encontra-se na
oitava posicdo dentre os estados produtores de leite do Brasil, com producéo de 861 mil
litros de leite no ano de 2010, desfrutando de um crescimento de 173% no quantitativo
de leite produzido nos ultimos dez anos.

O produtor de leite para acompanhar este crescimento e atender a demanda do
consumidor, que cada vez torna-se mais exigente quanto a qualidade e precos do
produto, buscou em primeiro lugar a profissionalizacdo, procurando alternativas para o
sistema de producdo as quais favorecam o aumento da produtividade, otimizando os
fatores terra, capital e mdo de obra. Cada vez mais o produtor tem investido em
nutricdo, sanidade e melhoramento genético do rebanho, também tem procurado
aumentar a escala de producao e a qualidade do leite produzido, tudo isso em busca da
reducdo principalmente dos custos de producéo (Fernandes et al., 2010).

No Nordeste do pais, mesmo com a bovinocultura de leite em destaque, a
dificuldade maior que se encontra na regido € a disponibilidade de alimentos volumosos
de qualidade que fornecam os nutrientes necessarios para 0s animais, principalmente os
criados a pasto.

E muito comum na regido Nordeste a presenca do capim Buffel (Cenchrus
ciliares L.) nas pastagens. Segundo Oliveira (1993), os pecuaristas vém utilizando o
capim Buffel como uma planta forrageira que é bem adaptada as condi¢6es climaticas
do Nordeste. Além disso, possui alto valor nutritivo e adaptado para pastagens em area
de clima quente e seco, valorizando assim sua producdo de forragem de qualidade
(Quarishi et al., 1993 citado por Edvan et al. 2008). Souza e Espindola (1999),



trabalhando com ovinos, estudaram a disponibilidade do pasto de capim Buffel durante
0 periodo seco do ano e encontraram uma disponibilidade inicial de 6.862 kg MS/ha no
inicio da estagcdo seca, chegando a atingir 2185 kg MS/ha no final da estacdo. Estes
valores de disponibilidade do capim Buffel indicam a capacidade do mesmo em
participar da dieta dos animais em condi¢cOes de pastejo, necessitando apenas de
planejamento para seu uso.

Devido ao alto custo e dificuldades na conservacdo de volumosos, a utilizagdo de
pastagens na alimentacdo animal no Brasil consiste em uma alternativa mais viavel para
obtencdo de maiores lucros com a atividade leiteira (Matos, 1995). Porém os adequados
niveis no desempenho dos animais nem sempre sdo alcancados quando a forragem € a
Unica fonte de alimento consumida (Paulino et al. 2005).

Os animais sob pastejo necessitam de uma forragem que disponibilize além de
energia, uma proteina de qualidade, caso contrario faz-se necessario 0 uso da
suplementacdo alimentar, possibilitando assim a adicdo dos nutrientes necessarios aos
animais na dieta. Segundo Paulino e Ruas (1988) o aumento da eficiéncia na producao
de bovinos no Brasil estd relacionada diretamente as melhores condicdes de
alimentacdo, sendo a técnica de suplementacdo uma boa alternativa para adequar o
suprimento dos nutrientes requeridos pelos animais.

Na maioria das vezes, nos rebanhos leiteiros, 0s animais mantidos sob pastejo sdo
aqueles em fase de recria, como exemplo, as novilhas para reposicdo do rebanho e
também vacas que se encontram no periodo seco, ou seja, final da gestacdo. A
alimentacdo segundo Gomide et al. (2010) deve ser adequada permitindo que essas
novilhas, possam atingir o peso ideal a puberdade, favorecendo a primeira cobricdo o
mais cedo possivel e de forma econdmica, isto é a um custo de criacdo inferior ao preco
de mercado. Os mesmos autores afirmam que durante a fase de recria os animais podem
ser mantidos a pasto com a utilizacdo de suplementacdo adequada. Acrescenta-se ainda
que as fémeas de reposicdo devem apresentar um mérito genético e tempo de
permanéncia no rebanho superior a média das maes (Marcondes et al., 2009).

A muito se fala que a fase de recria ndo recebe a atencdo necessaria dos
produtores e até mesmo dos técnicos. Como principal justificativa usam o argumento de
baixo retorno uma vez que estes animais ndo estdo na fase de producdo (Domingues et
al. 2008).

Essas opinides devem ser revistas, pois uma vez reduzindo a idade ao primeiro

parto (IPP), mesmo com um custo unitario maior (Moreira, 2012), estes animais



entrardo em lactacdo em um tempo mais rapido e permanecerdo no rebanho por mais
tempo, resultando em uma maior producdo/animal (Domingues et al., 2008). Quando as
novilhas atingem o primeiro parto em torno dos 24 a 30 meses de idade isso representa
uma producéo superior de leite por dia de vida no rebanho, em relacdo as que criardo
mais tardiamente por volta dos 36 meses ou até mais (Fernandes et al., 2010).

Os custos com esses animais para reposicao do rebanho leiteiro € uma das maiores
fontes de despesas no sistema de producéo, girando em torno de 15% a 20% dos custos
da atividade leiteira, ficando somente atras dos custos com as vacas em fase de lactagdo
(Signoretti et al., 2008). Contudo, as novilhas devem receber atencdo especial uma vez
que serdo as futuras matrizes do rebanho, além do mais, se houver excedentes, podem
fazer parte da renda da atividade.

Desta forma, torna-se indispensavel buscar alternativas que visem minimizar os
custos com as fémeas em fase de crescimento. Assim sendo, a suplementacdo é uma das
alternativas mais interessantes principalmente no Nordeste do pais, onde ndo se tem
pastagens adequadas capazes de sustentar o rebanho durante todo ano.

Para que sejam alcancados bons resultados no desempenho dos animais sob
pastejo, € de suma importancia conhecer 0s requerimentos nutricionais dos mesmos
para que se forneca uma alimentacdo adequada capaz de suprir todos os nutrientes
essenciais. Segundo Silva et al. (2009) se sdo conhecidos esses requerimentos a
suplementacdo a ser fornecida pode ser formulada de acordo com as quantidades de
energia, proteina e minerais necessarias para cobrir as exigéncias dos animais, conforme
0s objetivos da producao e também as quantidades que os nutrientes sdo fornecidos pelo
pasto, de acordo com o consumo de matéria seca e a qualidade da forragem ingerida
pelos animais.

As novilhas em fase de recria sendo bem alimentadas conseguem alcancar idade
ao primeiro parto mais rapido e com boa condicdo corporal, além disso, se
adequadamente, a producdo de leite vai recompensar o produtor futuramente.

Para isso a quantidade e o tipo de suplementacdo a ser fornecida dependerdo do
tipo de gramineas a ser utilizada na pastagem, estacdo do ano e o desempenho esperado
dos animais.

H& uma grande variedade de alimentos que podem ser utilizados para a
alimentacdo de ruminantes, entre estes aqueles destinados ao pastejo, que em
determinada fase do ciclo vegetativo ou época do ano necessitam de suplementacédo

para atender a demanda dos animais. Contudo, o valor nutricional e a qualidade desses
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alimentos podem ser avaliados através da interacdo entre os nutrientes que s&o ingeridos
e 0s microrganismos do trato digestivo dos animais, através dos processos de digest&o,
absorcdo e transporte, além também da condi¢éo fisiologica do proprio animal (Barros,
2010).

No periodo seco do ano ha a reducédo na disponibilidade de forragem, com isso é
muito comum entre os produtores o aumento no fornecimento de concentrado. Contudo,
a disponibilidade de animais e forragem plenamente adaptados ao ambiente podem ser
utilizados garantindo assim menor risco e maior resisténcia as irregularidades climéticas
nos sistemas de producdo. Por isso, hd uma busca constante por alimentos forrageiros
de qualidade, adaptéaveis a regido e de baixo custo de producéo, possibilitando assim a
producdo animal nos periodos mais criticos do ano (Cavalcanti et al., 2008).

E comum a busca dos produtores por culturas que sejam adaptadas as condicdes
climaticas da regido para fornecer aos animais juntamente com as fontes de
concentrado, para uma melhora na produtividade do rebanho. Assim, uma alternativa
para a resolucdo deste problema seria a utilizacdo de uma fonte energética de menor
custo e disponivel na regido (Melo et al., 2003), como a palma que consiste em um
recurso alimentar de extrema importancia na regido, além disso rica em agua.

E tradicional a utilizacdo de fub& de milho como concentrado energético, numa
relacdo de 7:1 de milho e ureia, substituindo a mesma quantidade de farelo de soja.
Porém, a utilizacdo do fuba de milho como fonte energética, também pode desfavorecer
0s custos de producdo, uma vez que este ndo € produzido em larga escala no Semiarido
pernambucano. Também a logistica de importacdo deste milho de regies produtoras é
falha e pouco definida. Com isso, uma alternativa seria a utilizacdo de uma fonte
energética disponivel na regido e que apresente menor custo (Melo et. al., 2003).

Destaca-se na regido a possibilidade de substituicdo do farelo de milho pela
palma forrageira uma vez que esta ultima apresenta um bom valor energético.

Ferreira et al., (2000) ndo observaram diferenca significativa na digestibilidade
dos nutrientes nem no teor de nutrientes digestiveis totais quando substituiram até 75%
do grdo de milho moido por farelo de palma em dietas restritas para ovinos em
crescimento. Ja em trabalho realizado por Araudjo (2002) ndo foi verificado nenhuma
diferenca no desempenho de vacas mesticas em lactacdo quando substituiram todo o
milho do concentrado por palma forrageira.

A palma tem sido utilizada como base na alimentacdo do rebanho em

importantes bacias leiteiras do Nordeste, por ser uma cultura adaptada as condigfes
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edafoclimaticas locais e excelente fonte de energia além de que € rica em carboidratos
ndo fibrosos. Entretanto, possui baixos teores de fibra em detergente neutro quando
comparada a outros volumosos, 0 que exige sua associacdo a fontes de fibra de alta
efetividade, como silagens, fenos, capins e subprodutos disponiveis na regido (Ferreira
et al., 2009).

Existem poucas informacgdes na literatura sobre o uso de palma em dietas para
bovinos em crescimento. Porém, diversos estudos tem comprovado a importancia deste
alimento na nutricdo de vacas em lactacdo o que indica que pode ser vidvel sua
utilizacdo como alimento base também para animais de origem leiteira em fase de
recria. Algumas limitagdes dessa cactacea podem ser reduzidas com a inclusdo na dieta
de alimentos de baixo custo e de facil aquisicdo, como por exemplo, o bagaco de cana e
a ureia (Pessoa et al., 2009).

Os subprodutos agroindustriais podem ser considerados alternativos para a
suplementacdo animal no periodo de escassez de forragens. Entre os diversos
subprodutos disponiveis, destaca-se 0 bagagco de cana-de-acucar, este tem sido
produzido cada vez em maior gquantidade em resposta ao aumento do plantio e da
industrializacdo da cana-de-agucar, decorrentes principalmente de investimentos tanto
publicos como privados na producdo sucroalcooleira (Castro et al., 2013).

O estado de Pernambuco apresenta algumas dificuldades para exploracdo da
bovinocultura de leite em pastagens, devido a dificuldade de se produzir alimentos
volumosos em determinadas épocas do ano, principalmente no periodo da seca, sendo
uma das principais limitaces aos produtores. Esta época de escassez de alimento
coincide com a oferta abundante de subprodutos e residuos oriundos do processamento
da cana-de-acUcar (Castro et al., 2013).

Com isso, 0 bagaco da cana-de-agucar pode ser uma alternativa para 0s
problemas da escassez de alimentos volumosos para 0s ruminantes, em determinadas
regides, apresentando potencial para uso na alimentacdo desses animais, principalmente
nas regides pecuarias, onde o periodo de safra da cana-de-agUcar coincide com a falta de
alimentos, como ocorre no Nordeste brasileiro (Castro et al., 2013).

O bagaco de cana de acucar ¢ um volumoso de baixa qualidade, apresentando
elevado conteudo de parede celular (acima de 60%), elevado teor de fibra em detergente
acido (acima de 40%) e baixos contetidos de proteina bruta (abaixo de 6%), também
apresenta baixa digestibilidade da mateéria seca (40 a 50%), resultando queda no nivel

de consumo voluntério (Reis e Rodrigues, 1993). Porem, o bagaco pode ser incluso em
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racOes que tem como base a palma forrageira para ruminantes, corrigindo assim a
deficiéncia em fibra e os distdrbios verificados em animais alimentados exclusivamente
com essa cactacea (Torres et al., 2003).

A palma forrageira quando utilizada em conjunto com a ureia € uma mistura que
se torna viavel possibilitando uma adequada sincronizacdo entre o suprimento
energético e de nitrogénio para os microrganismos do ramen, considerando a elevada
concentracdo de carboidratos soliveis na palma, que facilita a incorporacdo do
nitrogénio da ureia na proteina microbiana, principal fonte de proteina metabolizavel
para o animal hospedeiro. Assim, 0 baixo teor de proteina da palma pode ser elevado
para um adequado desempenho animal. Além disso, a associacdo com o bagaco de
cana-de-acgUcar, possuindo elevado teor de FDN, tem por objetivo introduzir no sistema,
fibra com alta efetividade, visando uma melhor saude para o rumen e utilizacdo dos
nutrientes provenientes da dieta. Entdo, o fornecimento de fonte suplementar de
aminoacidos em associacdo a palma forrageira, bagaco de cana-de-acUcar e ureia, pode
proporcionar aumento no ganho de peso e na conversao alimentar, quando o suplemento
fornecido é o farelo de soja, farelo de algoddo ou caroco de algoddo. Com isso, é
importante enfatizar que a escolha do suplemento devera ser feita de acordo com a
disponibilidade e o preco do subproduto a ser utilizado (Pessoa, 2007).

O balanco entre o suprimento energético e de nitrogénio para 0S microrganismos
ruminais tem sido proposto como mecanismo para maximizar a captura do nitrogénio
degradavel no rimen otimizando assim o crescimento microbiano (Pessoa, 2007).

O balanco de nitrogénio no animal e a concentracdo de ureia no soro e na urina
sdo avaliados permitindo a obtencdo de informacg6es a respeito da nutricdo proteica dos
ruminantes, o que pode ser importante para evitar prejuizos produtivos, reprodutivos e
ambientais, resultantes do fornecimento excessivo de proteina ou da inadequada
sincronia de energia e proteina no rumem (Pessoa et al., 2009).

A palma forrageira apresenta limitacdes quanto aos compostos nitrogenados e
fibra em detergente neutro, limitacdes essas que podem ser reduzidas com a inclusédo de
alimentos de baixo custo e de facil aquisicdo na dieta, como bagaco de cana e ureia
(Pessoa et al., 2009).

Portanto, a palma forrageira pode ser uma alternativa viavel para substituir o fuba
de milho para fémeas leiteiras em crescimento, uma vez que apresenta tores de
nutrientes semelhantes. Além disso, a palma por ser adaptada as condigcdes

edafoclimaticas da regido Agreste de Pernambuco, pode ser produzida durante todo ano,
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independentemente da época, na seca ou durante o periodo das &guas, caracteristica que
a torna favoravel em relagéo ao milho.
Esta dissertacdo sera composta de um capitulo escrito na forma de artigo
cientifico que seguira as normas estabelecidas pela Revista Caatinga (Anexo A).
Capitulo 1 — Palma (Opuntia ficus indica Mill) Cv. Gigante em Suplementos

para Fémeas Leiteiras em Crescimento a Pasto.
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PALMA (OPUNTIA FICUS INDICA MILL) CV. GIGANTE EM SUPLEMENTOS
PARA FEMEAS LEITEIRAS EM CRESCIMENTO A PASTO

RESUMO - Objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do milho pela palma em
suplementos para fémeas leiteiras em crescimento a pasto nos niveis de 0, 33, 66 e 100%.
Foram avaliados o consumo de pasto, consumo e digestibilidade aparente dos nutrientes,
desempenho dos animais, ingestdo de compostos nitrogenados, balango de nitrogénio, sintese
e eficiéncia microbiana e bioeconomicidade do sistema. O trabalho foi realizado na Fazenda
Rocadinho, municipio de Capoeiras, regido Agreste de Pernambuco no periodo de 30/09/2012
a 19/01/2013, em delineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos e seis
repeticdes, utilizando-se 24 fémeas leiteiras em crescimento de peso inicial 180 quilos.
Constou de 112 dias, sendo 28 para adaptacdo. O consumo de MS, MS/pasto, MO, PB,
FDNcp néo diferiram. O consumo de FDNi e FDA aumentou, ja o de CNFcp, EE, e NDT
decresceram (P<0,05). Os niveis de NUP no plasma ndo variaram. Os coeficientes de
digestibilidade aparente da MS, MO, FDNcp, FDA, CNFcp, EE e os NDT decresceram
linearmente e os de PB aumentaram (P<0,05). Os ganhos de peso decresceram, ja a CA
aumentou (P<0,05). Nao foi observado efeito na ingestdo de nitrogénio e no nitrogénio
excretado na urina. Houve reducdo no nitrogénio excretado nas fezes, no balanco de
nitrogénio e porcentagem de nitrogénio ingerido, o N-ureico excretado na urina aumentou
(P<0,05). A substituicdo do milho pela palma reduz o desempenho de fémeas leiteiras em
crescimento a pasto, assim a substituicédo total ou parcial fica condicionada a projecao da idade

ao primeiro parto no sistema de producao e a economicidade de uso.

Palavras-chave: Capim Buffel. Recria de fémeas leiteiras. Recria a pasto.
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PALM (OPUNTIA FICUS INDICA MILL) CV. GIANT IN SUPPLEMENTS FOR
GROWTH DAIRY FEMALES IN PASTURE

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the effect of replacing corn by palm in the
supplements for dairy females in grazing at levels of 0, 33, 66 and 100%. Intake of pasture
and apparent nutrient digestibility, animal performance, intake of nitrogenous compounds,
nitrogen balance, synthesis and microbial efficiency and bioeconomy system were evaluated.
The study was conducted at Farm Rocgadinho, municipality of Capoeiras region Wasteland of
Pernambuco in the period 30/09/2012 to 19/01/2013, in a completely randomized design with
four treatments and six replications, using 24 dairy females growing initial weight of 180
pounds. Consisted of 112 days, and 28 for adaptation. The intake of DM, DM/pasture, OM,
CP, NDFap. NDFi intake and increased ADF because of the NFC, EE, and TDN decreased (P
<0.05). PUN levels in plasma did not change. The apparent digestibility of DM, OM, NDF,
ADF, NFC, EE and TDN decreased linearly and CP increased (P <0.05). Weight gains
decreased, since the FC increased (P <0.05). No effect was observed in nitrogen intake and
nitrogen excreted in the urine. A reduction in nitrogen excreted in the faeces nitrogen balance
and percentage of ingested nitrogen, urea-N excreted in urine increased (P <0.05). The
replacement of corn by palm reduces performance of dairy females in pasture growth, thus the
total or partial replacement is conditioned to the projection of age at first calving on the

production system and economy of use.

Keywords: Buffel grass. Rearing of dairy females. Under grazing.
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INTRODUCAO

O grande desafio da pesquisa, assisténcia técnica e produtores de leite do estado de
Pernambuco ndo é sO desenvolver a pecuaria de leite, mas torna-la competitiva. A
nacionalizagdo da comercializagéo do leite no Brasil determinou um aumento na competicéo
entre as regides produtoras, assim a eficiéncia econdmica passou a ser uma tonica nas
principais bacias leiteiras no Pais visando a sustentabilidade da atividade.

O indicador de eficiéncia vaca em lactacdo em relagdo ao total do rebanho é um dos
mais correlacionados com rentabilidade em sistemas de producdo de leite, ja que expressa a
eficiéncia reprodutiva, a duracdo da lactagdo, o crescimento das fémeas de reposi¢cdo e 0s
descartes. Neste sentido a idade ao primeiro parto tem uma grande participagdo no
estabelecimento da estrutura do rebanho, pois, se alta, podera comprometer areas destinadas a
atividade que poderiam ser utilizadas por vacas em lactagéo.

Tem sido encontrada relacdo inversa entre idade ao primeiro parto e o custo total de
uma novilha ao parto. A medida que se aumenta o custo total das novilhas ocorre uma
diminuicdo na idade ao primeiro parto, levando na maioria das vezes, ao retorno do capital
investido mais rapido, sobretudo devido a maior producdo durante a vida Gtil da vaca,
podendo assegurar uma maior margem liquida.

Em trabalho recente avaliando sistemas de producéo de leite no Agreste pernambucano,
Oliveira (2013) encontrou indicativos de baixa utilizacdo do fator de producdo terra,
principalmente devido a baixa participacdo de volumosos na alimentacdo do rebanho. Esse
baixo uso de volumosos possivelmente se deve, além das dificuldades edafoclimaticas do
semiarido, a baixa disponibilidade tecnoldgica e interesse de técnicos e produtores, elevando
sensivelmente o gasto com concentrado e o custo de producdo tornando a atividade leiteira
pouco atrativa.

A palma tem sido utilizada como base na alimentacdo do rebanho em importantes
bacias leiteiras do Nordeste, por ser uma cultura adaptada as condicdes edafoclimaticas locais
e excelente fonte de energia além de que é rica em carboidratos ndo fibrosos. A mesma tem
sido utilizada como fonte energética apds correcdo de seu teor proteico, ou como volumoso se
associada a uma fonte de fibra efetiva (Ferreira et al., 2009).

Com animais confinados trabalhos ja apontaram que a palma, corrigidas suas limitac6es
nutricionais, pode constituir em um importante alimento para reduzir a idade ao primeiro

parto dos rebanhos leiteiros na regido do Agreste pernambucano (Ferreira et al., 2005; Torres
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et al., 2003; Carvalho et al., 2005), entretanto ndo foi encontrado nenhum trabalho em que ela
foi utilizada em suplementacdo ao pasto.
Neste sentido o presente trabalho visa avaliar o efeito da substituicdo do milho por

palma em suplementos para fémeas leiteiras em crescimento a pasto.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Rogadinho, municipio de Capoeiras,
localizado na regido Agreste e na Microrregido do Vale do Ipojuca do estado de Pernambuco,
no periodo de 30/09/2012 a 19/01/2013, que corresponde na regido a periodo de seca. Constou
de 28 dias de adaptacdo as dietas e trés periodos experimentais de 28 dias cada, para a coleta de
dados e avaliagdo do desempenho dos animais.

O delineamento empregado foi o inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e
seis repeticdes utilizando-se 24 fémeas leiteiras em crescimento com peso inicial de 180
quilos, no inicio do periodo experimental.

A area experimental destinada aos animais foi constituida de 10 ha de um pasto vedado
predominante de capim Buffel (Cenchrus ciliares L.), o qual era ligado ao curral de manejo
dos animais, dotado de vinte e quatro baias individuais de 8 m?, com cobertura de tela de
sombreamento com capacidade de absor¢do de luz de 70%. As baias possuiam ainda,
bebedouros com capacidade de 40 litros, dotados de boias e comedouros individuais.

Os tratamentos foram constituidos de quatro niveis de substituicdo, 0; 33; 66 e 100%, na
base da matéria seca (MS), do fuba de milho (milho) pela palma no suplemento. A mistura
ureia/sulfato de aménio (9:1) (ureia) foi utilizada para ajustar o teor de proteina bruta (PB)
dos suplementos em razdo das diferencas nos teores de PB entre o milho e a palma, sendo que
a variacdo no teor de ureia entre os suplementos foi de no maximo 20 g/kg com base na
matéria seca do suplemento, com a finalidade de ndo haver influencia sob o desempenho dos
animais.

Apos analise dos ingredientes disponiveis e do pasto, e considerando uma participacao
de 25% do consumo de matéria seca do pasto no inicio do experimento, 0s suplementos foram
formulados para serem isonitrogenados, de forma a possibilitar a obtencdo de um ganho de
peso de 0,800 kg/dia, em fémeas leiteiras em crescimento com 220 kg de peso corporal,
segundo NRC (2001).

No inicio do experimento, apds a avaliacdo da disponibilidade do pasto, foi utilizado o

bagaco de cana-de-agUcar para complementar a disponibilidade de MS ofertada.
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Na Tabela 1 sdo apresentadas as proporc¢des dos ingredientes dos suplementos ofertados

durante o periodo experimental.

Tabela 1. Composicdo percentual dos ingredientes dos suplementos, com base na matéria

seca segundo os niveis de palma.

Item Niveis de palma

Ingredientes (%) 0 33 66 100
Fuba de milho 38,67 25,77 12,89 0
Palma 0 12,63 25,25 37,87
Farelo de soja 18,67 18,67 18,67 18,67
Bagaco de cana-de-agucar 40,00 40,00 40,00 40,00
Ureia/ sulfato de amonia (9:1) 1,33 1,60 1,86 2,13
Mistura de mineral* 1,33 1,33 1,33 1,33
Composicgéo percentual 100 100 100 100

"Mistura mineral: Calcério calcitico, cloreto de s6dio (sal comum), flor de enxofre, fosfato bicélcico, iodato de
calcio, 6xido de magnésio, 6xido de zinco, selenito de sédio, sulfato de cobalto, sulfato de cobre, sulfato de
manganés, vitamina A, vitamina D3, vitamina E.

Os suplementos foram ofertados uma vez ao dia, sempre as sete horas da manhé e até as
dezessete horas, quando os animais eram levados até o pasto. A quantidade de suplemento
fornecido, na base seca, foi fixa e restrita, e baseada no consumo durante o periodo de
adaptacdo de forma que ndo houvesse sobras ao final do dia. Este consumo correspondeu a
2,1% do peso corporal no inicio do primeiro periodo experimental quando foi fixado, sendo
que o aumento no consumo total foi compensado pelo aumento de consumo de pasto.

Diariamente, foram feitas pesagens das quantidades dos suplementos fornecidos para
cada animal. No momento da alimentacdo, foram feitas amostragens dos suplementos que
foram acondicionadas em sacos plasticos e congeladas para posteriores analises.
Periodicamente foram feitas analises dos ingredientes utilizados para ajuste dos suplementos.
A composicdo quimica média dos suplementos e do pasto encontra-se na Tabela 2.

Ao inicio do experimento todos os animais foram submetidos ao controle de ecto e
endoparasitas, se repetindo o controle de ectoparasitas sempre que necessario.

Um dia anterior ao inicio do experimento os animais foram pesados sem jejum e logo
depois colocados em jejum hidrico e alimentar de 8 horas quando foram novamente pesados
no inicio o que se repetiu no fim do experimento. As novilhas foram pesadas a cada 28 dias,
sem jejum, sempre pela manhd, apenas para acompanhar o desenvolvimento dos animais.

O ganho de peso total (GPT) foi quantificado pela diferenca entre o peso final e inicial, apds

jejum.
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142 Tabela 2. Composi¢do quimica média dos suplementos de acordo com os diferentes niveis de

143 palma, do pasto predominante de capim Buffel e ingredientes que comp&em os suplementos.

Item (%MS) Niveis de palma Pasto

0 33 66 100  Buffel”  Buffel
MS? 76,71 67,36 57,70 48,05 42,83 56,63
MO*! 92,65 91,04 89,44 87,83 90,92 91,55
PB! 17,85 17,75 1761 1751 10,65 8,19
PB ureia* 3,52 4,24 4,93 5,64 - -
EE? 1,97 1,75 1,53 1,30 1,81 1,84
FDNcp' 36,81 3855 40,30 42,04 54,32 60,81
FDA! 23,47 2536 27,24 29,13 23,86 24,80
FDN;! 21,22 22,11 2301 2390 2584 29,61
CNFcp? 38,20 3563 3307 30,50 2281 20,66
Lignina® 7,56 12,38 17,20 22,02 25,85 26,27
Composicao (%MS) F.Milho F.Soja Palma Bagaco
Matéria seca 89,40 90,78 12,64 57,12
Matéria organica 98,78 93,20 88,14 92,62
Proteina bruta 10,57 49,21 4,28 2,64
FDNcp* 11,65 11,29 2570 75,49
FDA! 2,94 6,54 17,95 52,78
CNFcp? 73,73 32,00 56,40 14,13
Extrato etéreo 3,46 1,20 1,76 1,03

144  'MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; PB ureia = proteina bruta advinda da mistura
145 ureia:sulfato de amonio; EE = extrato etéreo; FDNcp = fibra em detergente neutro corrigida para cinza e proteina,
146 FDA = fibra em detergente acido, FDNi = FDN indigestivel, CNFcp = carboidratos ndo-fibrosos corrigidos para
147 cinza e proteina; % Amostra de pastejo simulado durante todo o periodo experimental. 3/ Amostra de pastejo

148  simulado obtida durante o periodo de avaliagio dos pardmetros nutricionais.
149

150 Na figura 1 esta apresentada a precipitacdo pluviométrica durante o periodo
151  experimental.
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152
153  Figura 1. Precipitacdo pluviométrica acumulada durante o periodo experimental.

154
155 No décimo quarto dia de cada periodo de 28 dias foram realizadas coletas de amostra da

156  forragem do pasto através do corte a 5 cm do solo de 36 areas delimitadas por um quadrado
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metalico de 0,5 x 0,5 m, escolhidas aleatoriamente na area experimental (McMeniman, 1997).
Apos a coleta, cada amostra foi pesada e homogeneizada para avaliagdo da disponibilidade
total de matéria seca (MS) e matéria seca potencialmente digestivel (MSpd). As amostras
foram levadas imediatamente a estufa com circulagdo forgada de ar (55°C por 72 horas).

A MSpd (%MS) foi estimada segundo a seguinte equacdo (Paulino et al., 2008):

MSpd = 0,98 x (100 — FDN) + (FDN — FDNi)
onde: FDN = fibra em detergente neutro, FDNi = FDN indigestivel, como % da MS e 0,98 =
coeficiente de digestibilidade verdadeiro para os componentes ndo FDN.

As amostras para avaliacdo qualitativa do pasto consumido pelos animais foram obtidas
via simulacdo manual de pastejo a cada 14 dias. Estas, juntamente com amostras de alimentos
concentrados, foram avaliadas quanto aos teores de MS, PB, EE e lignina, sendo estas
andlises realizadas segundo métodos descritos em Detmann et al., (2012). J& para anélise da
concentracdo de FDN, as amostras foram tratadas com alfa amilase termoestavel sem uso de
sulfito de sodio e logo apos corrigidas para o residuo de cinzas e compostos nitrogenados
(Detmann et al., (2012).

Os teores de carboidratos ndo fibrosos (CNF) em amostras de alimentos e fezes foram
avaliados por meio da equacdo de Detmann et al., (2012): CNF = 100 - (PB + EE + MM +
FDNcp); em que: CNF = teor estimado de CNF (%); PB = teor de PB (%); EE = teor de EE
(%); MM = teor de matéria mineral (MM); e FDNcp = teor de FDN corrigido para cinzas e
proteina (%). Ja no caso das dietas nas quais se utilizou ureia como fonte de compostos
nitrogenados ndo proteicos, os teores dietéticos de CNF foram estimados por adaptacdo a
proposi¢do de Hall (2000): CNF =100—[(PB— PBu +U) + EE + MM + FDNcp]; em que: PBu
= teor de PB proveniente da ureia (%); e U = teor de ureia (%).

Para avaliacdo do consumo e digestibilidade da dieta ingerida, a partir do 48° dia do
periodo experimental, foi realizado um ensaio com duracdo de sete dias, sendo dois dias para
adaptacdo e cinco destinados a coleta de fezes. Como indicador externo foi utilizado o LIPE
(lignina purificada de Eucalipto) em capsulas de 500mg fornecido diretamente ao animal as
7h00, via oral, com o auxilio de um aplicador introduzido diretamente no es6fago. A partir do
terceiro dia e durante cinco dias foram realizadas coletas de fezes nos horarios de 7, 9, 11, 13
e 15 horas respectivamente, em cada dia, visando obter amostras de fezes representativas de
cada animal.

Amostras de 200 g de fezes foram identificadas por dia e por animal e secas em estufa
com circulacdo forcada de ar a 55°C por aproximadamente 72 horas, sendo posteriormente,

moidas em moinho de facas com peneira de porosidade de 1 mm. As amostras foram
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compostas por animal e armazenadas em pote de plastico devidamente lacrado e identificado
para posterior analise.

A excrecdo de MS fecal foi estimada considerando a razdo entre a quantidade de
indicador fornecido e sua concentragdo nas fezes:

Matéria seca fecal (g/dia) = Quantidade fornecida do indicador (g)  x 100
Concentragéo do indicador nas fezes (%)

A estimacdo do consumo voluntério de MS de volumoso do pasto (CMSV) foi realizada
empregando-se como indicador interno a FDN indigestivel (FDNi), adaptando-se a equacéao
proposta por Detmann et al. (2001):

CMSV (kg/dia) = {[(EF x CIF) - IS] / CIFO}
em que: EF = excrecgéo fecal (kg/dia); CIF = concentracdo do indicador nas fezes (kg/kg); 1S
= consumo do indicador interno a partir do suplemento (kg/dia) e CIFO = concentracdo do
indicador na forragem (kg/kg).

O consumo de MS total foi calculado pela soma do consumo de suplemento e do pasto.

A estimacéo do teor de FDNI nas fezes, nas amostras de pasto obtidas via simulacéo
manual do pastejo e nos suplementos foi obtida apoOs incubacdo in situ por 288 horas
conforme sugerido por Detmann et al. (2012).

No dltimo dia do ensaio de digestibilidade foi realizada uma coleta de amostras “spot”
de urina (10 mL), em miccdo espontdnea dos animais e de sangue realizadas
aproximadamente quatro horas apds o fornecimento do suplemento. ApoOs a coleta, as
amostras de urina foram diluidas em 40 mL de H,SO, (acido sulfurico) 0,036 N (Valadares et
al. 1999) e congeladas (-20°C) para posterior quantificacdo dos teores de nitrogénio total,
creatinina, ureia e derivados de purina. As amostras de sangue foram coletadas ao final do
periodo de coleta de urina, utilizando-se tubos de coleta a vacuo, com gel acelerador de
coagulacdo, sendo as amostras imediatamente centrifugadas e o soro congelado (-20°C), para
posterior analise do teor de N-Ureia .

As andlises quanto ao teor de alantoina na urina foram realizadas pelo método
colorimétrico, conforme Fujihara et al. (1987).

O calculo do volume urinario diario foi realizado empregando-se a relacdo entre a
excrecdo diaria de creatinina (EC), adotando-se como referéncia a equacdo proposta por
Chizzotti et al. (2004), e a sua concentracdo nas amostras spot:

EC(mg/kgPC) = 32,27 - 0,01093 x PC
Desta forma, a excrecdo urinaria diaria de compostos nitrogenados foi o produto entre

sua concentragdo nas amostras “spot” e o valor estimado de volume urinario.
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A excrecdo total de derivados de purinas foi calculada pela soma das quantidades de
alantoina e cido Urico excretados na urina.

As purinas absorvidas (Y, mmol/dia) foram calculadas a partir da excrecéo de derivados
de purinas (X, mmol/dia), por intermédio da equacéo:

Y = (X — 0,385 PC*™®) /0,85
em que: 0,85 é a recuperacéo de purinas absorvidas como derivados de purinas e 0,385PC%",
a contribuicdo enddgena para a excrecdo de purinas (Verbic et al., 1990).

A sintese ruminal de compostos nitrogenados (Y, g Nmic/dia), foi calculada em fungéo
das purinas absorvidas (X, mmol/dia), utilizando-se a equacdo descrita por Chen e Gomes
(1992), com excecdo da relacdo N purinas:N total das bactérias de 0,134, conforme Valadares
et al. (1999):

Y = 70X/ (0,83 x 0,134 x 1000)
em que: 70 é o contetdo de N de purinas (mgN/mol); 0,134, a relacdo N purinas:N total nas
bactérias; e 0,83, a digestibilidade das purinas bacterianas.

Todos os dados foram analisados por intermedio do procedimento MIXED do SAS
(versdo9.1). O nivel de substituicdo do milho pela palma foi considerado efeito fixo no
modelo. As comparagfes entre os niveis de substituicdo seguiram a decomposicéo ortogonal
da soma de quadrados associada as fontes de variacdo em efeitos linear, quadratico e cubico.
Os modelos de regressdao foram ajustados de acordo com a significancia dos parametros fy,
B2, e Bs, utilizando o método da méaxima verossimilhancga restrita através do PROC MIXED e
as estimativas dos mesmos foram obtidas atraves do PROC REG dos SAS (versdo 9.1). Neste
estudo o peso vivo inicial do animal foi tomado como covaridvel no modelo estatistico
aplicado. Todos os procedimentos estatisticos foram conduzidos utilizando 0,05 como nivel

critico de probabilidade para o erro tipo I.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os valores médios de disponibilidade de matéria natural (MN), matéria seca (MS) e
matéria seca potencialmente digestivel (MSpd) do pasto foram, respectivamente, de 4.018,
2.611 e 1.585 kg/ha (Figura 2). O valor médio de MSpd correspondeu a aproximadamente
60% da MS total média disponivel.

Os valores de disponibilidade observados para a MN no 1°, 2° e 3° periodo foram de

3.386, 3.234 e 5.433,6 kg/ha, respectivamente. O aumento na oferta de MN no terceiro
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periodo foi consequéncia do aparecimento de novos brotos na forragem devido a precipitacdo
que ocorreu no final do segundo periodo (Figura 1), entretanto ndo resultou em aumento
acentuado na oferta de MS e MSpd, as quais permaneceram semelhantes durante o decorrer

de todo o experimento.
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Figura 2. Disponibilidade de matéria natural (MN), matéria seca total (MS) e matéria seca

potencialmente digestivel (MSpd) do pasto durante os periodos experimentais.

O maximo consumo e desempenho animal a pasto estdo relacionados principalmente a
oferta de MS de forragem. Porém nem toda MS que o animal ingere vai ser totalmente
aproveitada, por isso deve-se tomar como base a disponibilidade de MSpd a fim de alcangar
indices satisfatorios de desempenho animal, cuja recomendacdo seria de 4 a 5% do peso
corporal dos animais para haver desempenho satisfatério de animais criados a pasto (Paulino
et al., 2002).

O consumo de MS tanto em valor absoluto como relativo, MS do pasto, MO e PB néo
foram influenciados pelos niveis de substituicdo do milho pela palma (Tabela 3). O consumo
de FDNcp, FDNi e FDA aumentou linearmente (P<0,05), ja o de CNFcp, EE, e NDT
decresceram linearmente (P<0,05).

Para Véras et al., (2002), a palma forrageira apresenta alta palatabilidade com grande
aceitacdo pelo animais favorecendo o consumo. Além disso, a palma apresenta como
caracteristica alta taxa de digestdo devido a rapida e extensa degradacdo ruminal da matéria
seca, 0 que pode favorecer a maior taxa de passagem e, como consequéncia um consumo
semelhante ao dos alimentos concentrados (Silva et al., 1997), o que possivelmente justifica o
resultado obtido nessa pesquisa para o consumo de matéria seca.

Resultados semelhantes para consumo de MS, MO, FDN, PB foram encontrados por

Véras et al., (2005) ao substituirem o milho por farelo de palma forrageira em dietas para
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ovinos em crescimento. Por outro lado, divergéncias foram encontradas por Véras et al.,
(2002) os quais ndo observaram diferencas no consumo de nutrientes quando substituiram o
milho pelo farelo de palma na dieta de ovinos. J& Oliveira et al., (2007) observaram redugéo
no consumo de MS, MO, EE e PB ao substituirem totalmente por palma o milho e
parcialmente o feno de Tifton para vacas em lactacéo.

Tabela 3. Consumo médio diario de matéria seca e nutrientes segundo os niveis de palma.

Dieta
Itens Niveis de palma EPM Efeitos (p-valor)
0 33 66 100 L Q

Matéria seca (kg) 576 577 595 566 0,15 0,8541 0,3123
Matéria seca (%PC)* 2,68 2,77 285 2,79 0,07 0,2327 0,3249
Matéria seca/pasto (kg) 181 197 212 186 0,14 0,6307 0,1687
Matéria organica (kg) 530 524 536 504 0,14 0,2965 0,3642
Proteina bruta (kg) 0,88 088 08 087 002 09227 0,4304
FDNcp? (kg) 248 261 269 274 008 <0,0310° 0,6587
FDNi (kg) 1,33 139 146 1,43 0,04 <0,0478" 0,2270
FDA? (kg) 1,49 159 170 1,69 0,04 <0,0014° 0,2142
CNFcp? (kg) 1,96 180 1,79 1,62 0,04 <0,0001° 0,8295
EE? (kg) 01 0,09 0,09 008 000 <0,0001" 05044
NDT? (kg) 356 3,40 334 326 008 <00225° 06513

1/%PC= Porcentagem do peso corporal; >/FDNcp= Fibra em Detergente Neutro corrigido para cinzas e proteina;
FDNi= Fibra em Detergente Neutro indigestivel; FDA= Fibra em Detergente Acido; CNFcp = carboidratos ndo
fibrosos corrigidos para cinzas e proteina; EE= Extrato Etéreo; NDT= Nutrientes digestiveis totais; NUP = N-
Ureico no plasma’/¥=2,50341+0,00253X.(*=0,2052); */Y=1,35349+0,00108X. (r*=0,1696); °/¥=1,51530-
0,00217X.(*=0,3911); °/¥=1,94410-0,00303X.(r*=0,5963);  '/Y=0,10926-0,00025658X. (r*=0,6853); °/
¥=3,53236-0,00284X. (°=0,2360).

O consumo médio de MS do pasto foi de 1,939 kg/dia que correspondeu a
aproximadamente 33% do consumo de MS total. Esse consumo mostra o potencial do capim
Buffel na composicao da dieta de bovinos no semiarido nordestino.

O consumo de MO e PB, provavelmente ndo diferiram com a substituicdo do milho pela
palma, por apresentarem nas dietas teores semelhantes, tendo, portanto expressado 0 mesmo
comportamento do consumo de MS. Ja Aguiar (2013), trabalhando com a incluséo de palma na
dieta de novilhas leiteiras observou reducao no consumo de PB.

A palma apresenta menor quantidade de EE em relacdo ao milho, assim com a
substituicdo do milho pela palma foi observado reducdo no consumo deste nutriente.
Resultados semelhantes foram encontrados por Araujo et al., (2004) e Oliveira et al., (2007)
quando substituiram o milho pela palma para vacas em lactacéo.

O consumo de CNFcp se deve ao fato de que o milho apresenta valores de CNFcp

maiores que a palma quando substituido, o que também foi encontrado por Trevefio, (2009)
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para carboidrato ndo-fibroso (CNF). Ja Aguiar (2013) observou efeito quadratico no consumo
de CNF com inclusdo de palma na dieta de novilhas leiteiras. Assim, a redugdo do consumo
de NDT se deve provavelmente ao aumento no contetdo dos constituintes da parede celular e
reducdo do CNFcp, confirmando o observado por Véras et al., (2005) quando substituiram o
milho por palma forrageira em dietas para ovinos em crescimento.

As exigéncias de consumo para novilhas pesando 220 kg e com ganho de peso de 0,800
kg/dia preconizadas pelo NRC (2001) séo de 5,60; 0,77 e 3,55 kg/dia de MS, PB e NDT,
respectivamente. Os valores observados neste experimento para consumos médios de MS e PB
foram superiores aos preditos pelo NRC (2001), porém o consumo de NDT ao substituir o
milho pela palma foi reduzido, consequéncia dos menores teores de energia da palma quando
comparada ao milho. Neste experimento o fornecimento de suplemento foi restrito na
expectativa de aumento no consumo do pasto para suprir possivel déficit de energia o0 que ndo
ocorreu.

Os coeficientes de digestibilidade aparente da MS, MO, FDA, CNFcp, EE e os NDT
apresentaram um decréscimo linear (P<0,05), o coeficiente de digestibilidade aparente da PB
aumentou linearmente (P<0,05), ja o de FDNcp néo foi influenciado com o0 aumento nos niveis

de substituicdo do milho pela palma (Tabela 4).

Tabela 4. Coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca e nutrientes segundo 0s

niveis de palma.

Dieta
Itens Niveis de palma EPM Efeitos (p-valor)
0 33 66 100 L Q

MS? 57,62 56,73 57,15 5433 0,91  <0,0321° 0,3049
MO? 63,53 62,17 6242 57,89 086  <0,0004* 0,0817
PB? 69,01 7250 7562 7589 1,12  <0,0001° 0,1633
FDNcp? 4746 4849 49,19 50,61 1,35 0,1117  0,8722
FDA? 46,18 44,43 42,77 40,67 121  <0,0033° 0,8848
CNFcp? 77,88 74,23 7363 7227 1,14  <0,0028' 0,3321
EE? 77,06 68,32 61,72 60,87 156  <0,0001® 0,0604
NDT? 61,93 58,77 57,51 5653 067  <0,0001° 0,1251

’/ MS = Matéria Seca; MO = Matéria Organica; PB = Proteina Bruta; FDNcp= Fibra em Detergente Neutro
corrigido para cinzas e proteina; FDA= Fibra em Detergente Acido; CNFcp =Carboidratos ndo fibrosos
corrigidos para cinzas e proteina; EE= Extrato Etéreo; NDT= Nutrientes Digestiveis Totais; */ Y=57,87740-
0,02847X. (r’=0,2005); ¥/ Y=63,99112-0,05005X. (r’=0,4087); °/ Y¥=69,69533+0,07150X. (r’=0,4950); °/
¥=46,23503-0,05474X. (r*=0,3706); '/ Y=77,09530-0,05198X. (r’=0,3206); % ¥=75,20617-0,16511X.
(r?=0,7036); %/ Y=61,29124-0,05234X. (r*=0,6035).
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A reducéo na digestibilidade da MS, MO, FDA, CNFcp e EE provavelmente foi devido
ao aumento dos constituintes da parede celular na dieta & medida que o milho foi substituido
pela palma.

O aumento na digestibilidade da PB pode ter ocorrido em consequéncia do aumento dos
teores de ureia nas dietas a medida que o milho foi substituido pela palma, devido ao
nitrogénio ndo proteico apresentar alta degradabilidade ruminal (300%/h) sendo totalmente
degradado no rumen (Santos e Pedrosa, 2011).

J& o coeficiente de digestibilidade aparente da FDNcp ndo foi influenciado pela
substituicdo do milho pela palma provavelmente em funcdo da maior varia¢do nos dados.

A reducdo nos NDT se deve a reducdo na digestibilidade aparente da maioria dos
nutrientes a medida que o milho foi substituido pela palma, além também do menor nivel de
CNFcp presente na dieta contendo palma em relagéo ao milho.

Resultados semelhantes foram encontrados por Véras et al., (2005) para os coeficientes
de digestibilidade aparentes da MS, MO e NDT.

Com a incluséo de palma na dieta de novilhas leiteiras em confinamento, Aguiar (2013)
ndo observou diferengas significativas na digestibilidade da MS e PB. Ja Oliveira et al.,
(2007) ndo observaram influéncia dos niveis de palma sobre os coeficientes de digestibilidade
aparente da MS, MO, EE, PB e CNF.

Os ganhos de peso final (GPF), total (GPT), medio diario (GMD) e peso metabdlico
(GP™®) observados tiveram comportamento linear decrescente (P<0,05) com o0 aumento nos
niveis de substituicdo do milho pela palma nos suplementos (Tabela 5). Por outro lado a
conversao alimentar (CA) apresentou comportamento linear crescente (P<0,05).

O ganho de peso dos animais onde ndo houve substituicdo do milho pela palma nos
suplementos (830g/dia) projeta uma idade ao primeiro parto em torno dos 22 meses de idade.
Ja ao substituir o milho pela palma nos niveis de 33, 66 e 100% a idade ao primeiro parto é
elevada para 24,9; 24,95 e 28,6 meses, respectivamente. Assim, quando a substituicdo foi de
até 66% a idade ao primeiro parto em relacdo ao tratamento com nivel 0% de substituicdo
aumentou em 2,9 meses a idade ao primeiro parto, ou seja, 3,41%.

Provavelmente a reducdo do ganho de peso foi devido ao menor consumo de NDT com
0 aumento no nivel de substituicdo do milho pela palma, resultando em menor fornecimento
de energia. Véras et al. (2005) também encontraram resultados semelhantes quando
substituiram totalmente o milho moido por farelo de palma forrageira em dietas para ovinos

em crescimento, ja Aguiar (2013) observou efeito quadratico no ganho de peso de novilhas
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leiteiras em confinamento com a inclusdo de palma na dieta em substituicdo total do milho

por palma.

Tabela 5. Peso vivo inicial, peso vivo final, ganho de peso corporal total e diério, ganho de

peso metabdlico e conversdo alimentar de fémeas leiteiras em crescimento segundo 0s niveis

de palma.
Dietas

Item Niveis de palma EPM Efeito (p-valor)

0 33 66 100 Linear  Quadratico
Peso inicial (kg) 182,50 180,00 181,50 182,70 - - -
Peso final (kg) 252,00 237,10 238,40 228,80 2,60 <0.0001' 0,7674
Ganho total (kg) 69,50 57,10 56,90 46,20 2,60 <0.0001° 0,7674
Ganho médio (kg) 083 068 068 055 003 <0.0001® 07177
Gp%™ 2401 20,76 2069 17,69 0,71 <0.0001*  0,8388
CA 700 855 889 10,37 041 <0.0001° 0,9283

GP"™: ganho de peso metabolico; CA: conversdo alimentar = consumo de matéria seca total/ganho de peso total.
1) ¥=249,28522-0,20515X. (r*=0,1455); % Y =67,88399-0,21048X. (r’=0,6127); %Y =0,80823-0,00249X.
(r’=0,6082); */ Y=23,64298-0,05732X. (r*=0,6154); °/Y =7,147976+0,03127X. (r*=0,6135).

Suplementando novilhas da raga Girolando e Guzera na Caatinga no periodo chuvoso
com palma ou palma mais torta de algoddo, Ydoyaga Santana et al., (2010) observaram
ganhos médios de 371 e 498 g/dia, respectivamente, ficando abaixo do observado neste
experimento, mesmo no nivel maximo de substituicdo do milho pela palma.

O aumento na conversao alimentar ocorreu em consequéncia do maior consumo de MS
por quilograma de ganho de peso, reduzindo assim a eficiéncia alimentar com a substitui¢éo
do milho pela palma nos suplementos.

Né&o foi observado efeito na ingestdo de nitrogénio e no nitrogénio excretado na urina a
medida que o milho foi substituido pela palma nos suplementos (Tabela 6). Por outro lado
houve reducdo (P<0,05) no nitrogénio excretado nas fezes, no balan¢o de nitrogénio e na
porcentagem de nitrogénio ingerido, jA& o N-ureico excretado na urina aumentou linearmente
(P<0,05). Os niveis de N-ureico no plasma (NUP) ndo variaram com a substituicao.

O balango de nitrogénio e a relacdo entre o balango de nitrogénio e a ingestdo de
nitrogénio ingerido (% N ingerido) aumentaram em consequéncia da menor excrecdo de
nitrogénio nas fezes. Isto provavelmente ocorreu devido a parte do nitrogénio ter sido
absorvido ou aproveitado pelos microrganismos ruminais.

Os niveis de NUP observados se encontram dentro dos valores considerados normais

preconizados pelo NRC (2001), abaixo de 20 mg/dL, valor maximo admitido para que nao
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haja ocorréncia de distdrbios metabdlicos e problemas na reproducdo com o excesso de
amonia no sangue.

O elevado consumo de nitrogénio ndo proteico leva a um alto conteldo de proteina
degradada no rumen podendo resultar em excesso de amdnia ruminal. Para que o animal
elimine este excesso de amodnia h o requerimento de uma quantidade significativa de energia
para sintese e excrecdo de ureia, j& que, para cada mole de ureia produzido sdo gastos dois
moles de ATP (Santos e Pedrosa, 2011). Desta maneira, provavelmente o0 menor ganho de peso
dos animais se explica também pela maior excrecdo de N-ureico urinario quando ocorreu a

substituicdo do milho pela palma nos suplementos.

Tabela 6. Ingestdo de compostos nitrogenados e balango de nitrogénio segundo os niveis de

palma.
Dietas
Item Niveis de palma EPM Efeito (p-valor)
0 33 66 100 Linear  Quadratico
Ingestéo de N (g/dia) 140,49 140,32 143,38 139,14 2,66 0,9333 0,4537
N nas fezes (g/dia) 40,21 3570 31,90 30,78 1,81 <0,0008°  0,3594
N na urina (g/dia) 53,71 47,84 4579 4798 3,13 0,1854 0,2141

Balanco de N (g/dia) 47,48 56,81 6568 60,35 398 <0,0152° 0,0817

%N ingerido (g/dia)* 33,84 40,36 4592 43,14 259 <0,0093°  0,0887

N-ureia urina (g/dia) 65,49 76,43 8315 8818 7,37 <0,0350°  0,6933

NUPZ(mg/dL) 14,70 14,61 16,94 1552 0,82 0,2073 0,4273
!/Balanco de N/Ingestdo de nitrogénio. “NUP = N-Ureico no plasma */ Y =42,66500-3,20750X. (r°=0,4409); /Y
(:gs,()esigég;4,77067x. (r’=0,2317); °/Y =32,43833+3,35167X. (r’=0,2698); ® Y =59,48417+7,53283X.
=0, .

Né&o foi observado efeito na excrecdo dos derivados de purina, alantoina e acido drico
(mmol/dia), purinas absorvidas, sintese de nitrogénio e proteina microbiana (g/dia) e também
na eficiéncia microbiana com a substituicdo do milho pela palma nos suplementos (Tabela 7).

Apesar de ndo ter havido influéncia da substituicdo do milho por palma na eficiéncia
microbiana, os valores encontrados neste estudo ficaram préximos aos indicados pelo NRC
(2001) de 130 gPBmic/kg de NDT consumido e acima dos recomendados por Valadares et al.,
(2006), avaliando dados de pesquisas realizadas no Brasil, que recomendam para regifes
tropicais, valores de eficiéncia microbiana de 120gPBmic/kg de NDT.

A proteina microbiana tem a capacidade de suprir a maioria dos aminoacidos no
intestino delgado, por apresentar um perfil de aminoacidos esséncias de alta qualidade (NRC,
2001). Portanto, faz-se necessario disponibilizar energia e nitrogénio no ramen, principais

fatores que influenciam o crescimento microbiano (Clark et al., 1992).
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428 Tabela 7. Excrecdo urinaria de derivados de purina, purinas absorvidas, sintese e eficiéncia

429  microbiana.

Dietas
Item Niveis de palma EPM Efeito (p-valor)
0 33 66 100 Linear Quadratico
Alantoina (mmol/dia) 97,98 97,54 99,75 89,44 3,89 0,1936 0,2199
Acido drico mmol/dia) 7,70 7,76 6,50 6,11 0,74 10,0862 0,7609

Purinas totals 105,67 10531 106,25 9554 381 00999  0,1912
(mmol/dia)

E’g“/[j'i”aa;sabso“"das 98,79 98,89 100,01 8791 4,47 0,1309 0,1881

N microbiano (g/dia) 71,82 719 72,71 6391 323 0,1309 0,1881

PB microbiana (g/dia)" 448,90 449,39 454,44 399,47 20,29 0,1308 0,1881

Eficiéncia microbiana
(gPBmic/kgNDT)

126,07 132,98 136,26 123,08 6,92 0,8560 0,1633

430

431 Na Tabela 8 estdo especificados os valores de receitas, despesas com alimentagédo e
432  saldo total obtidos, em funcdo dos niveis de substituicdo do milho pela palma em suplementos
433  para fémeas leiteiras em crescimento.

434

435 Tabela 8. Receitas, despesas com alimentacédo e saldo total obtidos, em funcédo dos niveis de

436  substituicdo do milho pela palma.

Niveis de palma

Especificacbes 0 33 66 100

1. Receita

Ganho de peso (kg/animal/dia) 0,827 0,680 0,678 0,555
Valor por unidade de peso corporal (R$/kg)* 6,66 6,66 6,66 6,66
Total (R$/dia) 551 4,553 4,52 3,70
2. Despesas (R$/dia)

Milho grdo moido® 1,00 0,59 0,33 0,00
Palma’ 0,00 0,14 0,27 0,42
Farelo de soja’ 1,02 1,00 1,01 1,03
Ureia:Sulfato de amonio® 0,07 0,08 0,10 0,12
Bagaco de cana® 0,52 0,51 0,51 0,52
Mistura mineral® 0,11 0,11 0,11 0,11
Total (R$/animal/dia) 2,72 2,43 2,33 2,20
3. Saldo (1-2)

Saldo total diario por animal (R$/dia) 2,78 2,10 2,17 1,50
4. Relacao despesas/receita (%) 49,36 53,64 5155 59,45

437  * Preco praticado na regifo no periodo experimental; * Precos dos alimentos praticados na regido no periodo
438  experimental (R$/kg MN): Milho: 0,60; Palma: 0,04; Farelo de soja: 1,30; Ureia: Sulfato: 1,44; Bagago de cana:
439  0,18; Mistura mineral: 2,23. ® Preco baseado no custo de producéo na Fazenda Rocadinho.

440
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Nota-se que nas condigdes deste experimento quando o milho foi substituido pela palma
foi obtida menor despesa total com alimentacdo, porém a reducdo no desempenho dos animais
levou um menor saldo total quando totalmente substituido. Assim, a dieta que proporcionou

maior bioeconomicidade foi aquela que se constituiu de milho no nivel zero de substituic&o.

CONCLUSOES

A substituicdo do milho pela palma reduz o desempenho de fémeas leiteiras em
crescimento a pasto, assim a substituicdo total ou parcial fica condicionada a projecdo da
idade ao primeiro parto no sistema de producéo e a economicidade de uso.
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Tabela 1. Consumo de matéria seca total (MSTot) e do pasto (MSPast.), matéria organica (MO), fibra em detergente neutro
corrigido para cinzas e proteina (FDNcp) e indigestivel (FDNi), fibra em detergente acido (FDA), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos ndo-fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (CNFcp) e nutrientes digestiveis totais (NDT).

Identificacéo Variaveis (kg/dia)
Trat Animal  MSTot. MSPast. MO  FDNcp FDNi FDA PB EE CNFcp NDT
0 629 6,155 1679 5673 2610 1,415 1,580 0,956 0,117 2,133 3,628

0 646 5,935 1628 5471 2527 1,370 1531 0918 0,113 2,050 3,680
0 650 5,725 1816 5273 2475 1,329 1,487 0870 0,109 1,939 3,421
0 640 5,518 1,420 5,088 2329 1,266 1,414 0862 0,105 1,925 3,517
0 693 5,688 2,177 5232 2516 1,333 1,494 0,841 0,107 1,868 3,553
0 643 5,517 2,007 5,077 2424 1,289 1,443 0,823 0,104 1,830 3,568

33 633 5,899 1,735 5354 2629 1,422 1,627 0,913 0,101 1,877 3,539
33 335 5,313 1,149 4821 2311 1,271 1,455 0,851 0,090 1,744 3,126
33 685 5,594 1819 5078 2516 1,352 1547 0855 0,09 1759 3,197
33 662 5,795 2,223 5260 2647 1,405 1,607 0866 0,100 1781 3,279
33 698 5,533 1,91 5023 2505 1,338 1530 0838 0,095 1722 3.336
33 679 6,523 3129 5923 3069 1599 1,827 0929 0113 1924 3.902
66 639 5,720 1,322 5144 255 1,393 1,628 0910 0,090 1804 3.360
66 652 6,059 2216 5460 2811 1494 1,737 0906 0,098 1815 3.491
66 651 5,863 1,839 5279 280 1439 1,676 0898 0,094 1792 3,423
66 670 5,933 209 5345 2742 1461 1,700 0,893 0,095 1787 3.443
66 658 5,609 2172 5055 2616 1384 1,609 0833 0,091 1665 3.132
66 689 6,524 3,086 5887 2888 1621 1,878 0931 0107 1874 3,212

100 638 5,808 1279 5164 2675 1461 1745 0938 0081 1727 3,539
100 664 6,085 2111 5430 3113 1541 1,825 0928 0,089 1737 3.432
100 668 5,790 2,004 5167 2752 1468 1,739 0881 0084 1651 3,354
100 678 4,892 1,106 4,351 2264 1,236 1,475 0,785 0,068 1447 2 836
100 338 5,537 2,132 4,947 2811 1,404 1659 0,829 0,082 1563 3,245
100 672 5,822 2417 5206 2805 1477 1,742 0859 0,087 1628 3.175
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Tabela 2. Digestibilidade aparente da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), fibra
em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp), fibra em detergente acido (FDA),
carboidratos ndo-fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (CNFcp), extrato etéreo (EE) e nutrientes
digestiveis totais (NDT).

Identificacgéo Variaveis (kg/dia)

Trat Animal MS MO PB FDNcp FDA  CNFcp EE NDT
0 629 55,16 63,44 63,84 4513 4246 76,83 7587 58,94
0 646 58,89 64,20 69,22 4752 4804 80,82 73,28 62,00
0 650 56,68 62,19 67,39 4445 4487 7959 78,07 59,75
0 640 60,68 6578 71,38 4955 49,83 81,11 7880 63,74
0 693 55,17 60,90 70,43 4567 4232 73,66 77,97 6247
0 643 59,22 64,87 72,03 5230 4946 7562 78,44 64,67
33 633 57,28 6331 73,99 4889 4481 76,04 66,45 60,00
33 335 55,77 63,04 7405 4682 4547 73,07 68,78 58,83
33 685 5442 5992 71,23 4403 4135 7585 67,76 57,14
33 662 5530 59,52 70,70 44,60 39,79 7520 6530 56,59
33 698 58,61 6323 7343 4933 50,01 77,61 69,63 60,29
33 679 58,92 6360 71,09 5757 4533 67,09 71,82 5981
66 639 56,64 62,58 7645 48,06 42,75 7245 6458 58,73
66 652 5527 60,44 7567 49,01 4526 7125 61,32 57,62
66 651 57,87 64,02 7691 4935 4296 71,82 5815 58,38
66 670 56,18 60,29 76,90 47,04 4137 7508 5829 58,03
66 658 58,64 64,79 76,73 5003 4197 77,49 59,84 5584
66 689 58,31 62,35 70,98 46,40 4233 73,64 68,09 56,49

100 638 5489 59,32 79,75 51,32 3805 7560 61,48 56,23

100 664 59,08 62,92 77,29 5575 4308 7529 6549 56,40

100 668 55,78 58,26 77,20 50,40 4261 70,52 64,35 57,93

100 678 53,19 56,38 78,25 47,49 3812 72,25 6569 57,97

100 338 50,51 54,38 7385 51,02 3831 70,12 5579 56,12

100 672 52,60 56,30 69,31 47,52 43,75 70,22 52,54 54,53




Tabela 3. Peso inicial (PI), peso final (PF), ganho de peso total (GPT), ganho de peso médio
(GPM), ganho de peso metabolico (GP 0,75), conversdo alimentar (CA).

Identificagéo Variaveis (kg)

Trat Animal Pl PF GPT GPM GPO0,75 CA
0 629 205,000 274,000 69,000 0,821 23,900 7,493
0 646 195,600 265,600 70,000 0,833 24,200 7,123
0 650 183,500 252,000 68,500 0,815 23,810 7,020
0 640 191,700 272,000 80,300 0,956 26,820 5,772
0 693 159,000 226,000 67,000 0,798 23,410 7,131
0 643 160,500 222,500 62,000 0,738 22,090 7,475
33 633 199,000 257,000 58,000 0,690 21,010 8,543
33 335 197,000 247,500 50,500 0,601 18,940 8,838
33 685 183,300 244,000 60,700 0,723 21,700 7,742
33 662 172,000 237,800 65,800 0,783 23,100 7,397
33 698 170,300 224,000 53,700 0,639 19,830 8,655
33 679 158,500 212,300 53,800 0,640 19,860 10,185
66 639 209,400 254,800 45400 0,540 17,490 10,584
66 652 184,000 242,500 58,500 0,696 21,150 8,699
66 651 192,000 248,000 56,000 0,667 20,470 8,794
66 670 175,100 238,000 62,900 0,749 22,330 7,923
66 658 165,400 216,000 50,600 0,602 18,970 9,312
66 689 162,800 231,000 68,200 0,812 23,730 8,035

100 638 218,500 272,000 53,500 0,637 19,780 9,119

100 664 192,800 239,000 46,200 0,550 17,720 11,063

100 668 180,200 221,000 40,800 0,486 16,140 11,920

100 678 182,700 227,500 44,800 0,533 17,310 9,172

100 338 164,000 212,400 48,400 0,576 18,350 9,610

100 672 157,700 201,000 43,300 0,515 16,880 11,295
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Tabela 4. Nitrogénio ingerido, nitrogénio excretado nas fezes, nitrogénio excretado na urina, balango de
nitrogénio, % de nitrogénio ingerido, nitrogénio ureico na urina, nitrogénio ureico no plasma.

Identificacgéo Variaveis (g/dia)

Trat  Animal Ningerido Nfezes Nurina Bal.deN % Ning. Nl;rrier:go '\;J'Il;;?:](;o
0 629 153,00 45,778 63,063 44,159 28,862 56,26 11,25
0 646 147,00 41,966 52,247 52,787 35909 68,02 16,65
0 650 139,00 41,747 43630 53,623 38578 60,37 16,65
0 640 138,00 36,747 55050 46,203 33,480 81,76 13,95
0 693 135,00 36,021 47,479 51,500 38,148 68,00 16,20
0 643 132,00 33,489 61,282 37,229 28,203 30,14 13,50
33 633 146,00 35562 42,889 67,549 46,267 106,21 15,75
33 335 136,00 33,625 51,500 50,876 37,409 162,80 15,75
33 685 137,00 36,559 56,404 44,037 32,144 57,90 12,60
33 662 138,00 37,132 42,345 58523 42,408 87,59 15,75
33 698 134,00 32,831 47,971 53,198 39,700 55,57 14,85
33 679 149,00 38,346 45099 65555 43,997 45,54 13,05
66 639 146,00 32,165 46,611 67,223 46,043 144,34 14,85
66 652 145,00 32,092 59,277 53,631 36,987 28,85 13,95
66 651 144,00 30,551 55672 57,777 40,123 140,63 16,65
66 670 143,00 30,116 36,792 76,092 53211 97,57 17,55
66 658 133,00 28,128 34,945 69,927 52,577 71,10 18,00
66 689 149,00 38,308 41,351 69,342 46,538 34,04 20,70

100 638 150,00 28,724 48,721 72,555 48,370 73,33 18,00

100 664 149,00 30,984 47,652 70,364 47,224 65,03 16,65

100 668 141,00 29,535 38,828 72,637 51,515 92,96 13,95

100 678 126,00 25,801 50,968 49,231 39,072 108,86 15,75

100 338 133,00 31,580 43,338 58,081 43,670 86,73 13,50

100 672 137,00 38,131 58,899 39,970 29,175 95,99 15,30




Tabela 5. Alantoina (ALA), &cido Urico (AU), purinas totais (PT), nitrogénio microbiano (NMIC),

proteina bruta microbiana (PBMIC), eficiéncia microbiana (EFMIC).
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Identificacéo

Variaveis (g/dia)

Trat Animal  ALA AU PT PAB  NMIC  PBMIC EFMIC
0 629 90,67 8,84 99,52 8950 6507 406,70 11211
0 646 106,09 6,43 112,52 10558 76,76 479,74 130,38
0 650 85,58 4,97 90,55 80,85 5878 367,40 1074
0 640 114,57 8,70 123,27 11811 8587 536,69 15259
0 693 103,25 7,35 110,60 106,71 77,58 484,91 13648
0 643 89,01 9,73 98,74 9285 6750 421,90 11824
33 633 11503 5,62 120,65 11536 83,87 52421 14812
33 335 101,84 5,70 107,54 100,44 73,02 456,40 14602
33 685 94,66 10,80 10546 98,76 71,80 448,78 14038
33 662 91,98 6,07 98,05 90,83 66,04 412,73 12587
33 698 93,49 8,54 102,04 9621 6995 437,19 13104
33 679 85,81 10,15 9596 90,14 6553 409,59 10408
66 639 111,72 5,64 117,35 111,13 80,80 504,98 15031
66 652 96,38 6,55 102,93 9582 6966 43539 12471
66 651 108,57 5,77 114,34 10865 7899 493,69 14423
66 670 80,55 6,69 87,24 779 5668 35426 10289
66 658 89,75 9,37 99,12 9337 67,89 424,29 13547
66 689 111,18 5,02 116,21 112,91 82,09 513,05 15973

100 638 95,78 4,61 100,39 90,04 6546 409,13 11562

100 664 93,90 9,28 103,18 9588 69,71 43567 12604

100 668 82,19 5,09 87,27 7853 57,09 356,84 10641

100 678 90,94 4,96 9590 8828 64,18 401,14 14147

100 338 84,37 5,82 90,19 8309 6041 37758 11635

100 672 90,89 6,70 97,59 9262 67,34 420,85

132,57
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INSTRUCOES AOS AUTORES

ORGANIZACAO DO TRABALHO CIENTIFICO

+  Digitaciio: o texto deve ser composto em programa Word (DOC ou RTF) ou compativel e os graficos em programas compativeis
com o Windows, como Excel. e formato de imagens: Figuras (GIF) e Fotos (JPEG). Deve ter no maximo de 20 paginas, A4, digitado em
espaco 1.5, fonte Times New Roman, estilo normal, tamanho doze e pardgrafo recuado por 1 cm. Todas as margens deverdo ter 2,5 cm.
Piginas e linhas devem ser numeradas; os nimeros de paginas devem ser colocados na margem nferior. a direita e as linhas numeradas de
forma continua. Se forem necessarias outras orientagdes, entre em contato com o Comité Editonial ou consulte o ultimo nimero da Revista
Caatinga. As notas devem apresentar até 12 piginas. incluindo tabelas e figuras. As revisdes sio publicadas a convite da Revista. O
manuscrito nio deverd ultrapassar 2.0 MB.

+  Estrutura: o artigo cientifico deverd ser organizado em titulo, nome do(s) autor(es), resumo, palavras-chave, titulo em 1inglés,
abstract, keywords, mntrodugiio, material e métodos, resultados e discussio, conclusio, agradecimentos (opcional), e referéncias.

¢ Titulo: deve ser escrito em maitsculo, negritado, centralizado na pagina, no maximo com 15 palavras, ndo deve ter subtitulo e
abreviacdes. Com a chamada de rodapé numérica, extraida do titulo, devem constar informagdes sobre a natureza do trabalho (se extraido de
tese/dissertagdo) e referéncias as instituicdes colaboradoras. O nome cientifico deve ser indicado no titulo apenas se a espécie for
desconhecida.

Os tifulos das demais segbes da estrutura (resumo, abstract, introdugdo. material e métodos. resultados e discussio, conclusio,
agradecimentos e referéncias) deverdo ser escritos em letra matiscula, negrito e justificado 3 esquerda.

*  Autores(es): nomes completos (sem abreviaturas), em letra maiiscula, wm apds o outro, separados por virgula e centralizados na
linha. Como nota de rodapé na primeira pagina, mdicar, para cada autor, afiliacio completa (departamento, centro, nstituicio, cidade, pais).
endereco completo e e-mail do autor correspondente. Este deve ser indicado por um “*7. S¢ serdo aceitos, no maximo, cinco autores. Caso
ultrapasse esse limite. os autores precisam comprovar que a pesquisa foi desenvolvida em regides diferentes.

Na primeira versao do artigo submetido, os nomes dos autores e a nota de rodapé com os enderecos deverio ser omitidos.
Para a inser¢do do(s) nome(s) do(s) autor(es) e do(s) endereco(s) na versio final do artigo deve observar o padrio no ultimo nimero da
Revista Caatinga (http://caatinga ufersa_edu br/index php/sistema).

. Resumo e Abstract: no minimo 100 e no maximo 250 palavras.

¢  Palavras-chave e Kevwords: em negrito, com a primeira letra maiiscula. Devem ter, no minimo. trés e, no maximo, cinco
palavras, niio constantes no Titulo/Title e separadas por ponto (consultar modelo de artigo).

Obs. Em se tratando de artigo escrito em idioma estrangeiro (Inglés ou Espanhol). o titulo, resumo e palavras-chave deverio. também.
constar em Porfugués, mas com a seqiiéncia alterada, vindo primeiro no idioma estrangetro.

+  Introducio: no maximo, 530 palavras, contendo citacdes atuais que apresentem relagio com o assunto abordado na pesquisa.
*  Citacdes de autores no texto: devem ser observadas as normas da ABNT, NBR 10520 de agosto/2002.

Ex: Torres (2008) ou (TORRES. 2008); com dois autores, usar Torres e Marcos Filho (2002) ou (TORRES; MARCOS FILHO, 2002); com
mais de trés autores, usar Torres et al. (2002) ou (TORRES et al.. 2002)

*  Tabelas: serio numeradas consecutivamente com algarismos ardbicos na parte superior. Nio usar linhas verticais. As hinhas
horizontais devem ser usadas para separar o titulo do cabecalho e este do contetido, além de uma no final da tabela. Cada dado deve ocupar
uma célula distinta. Nio usar negrito ou letra mariscula no cabegalho. Recomenda-se que as tabelas apresentem 8.2 cm de largura, nio sendo
supeior a 17  cm  (comsulte o medelo de  artigo), acessando a  pagma da  Rewista  Caatmga
(http:/periodico.caatinga.ufersa.edu.br/index.php/sistema).

e  Figuras: grificos, fotografias ou desenhos levardo a denominagio geral de Figura sucedida de numeracio arabica crescente e
legenda na parte inferior. Para a preparacio dos grificos deve-se utilizar “softwares™ compativeis com “Microsoft Windows™. A resolugio
deve ter qualidade maxima com pelo menos 300 dp1. As figuras devem apresentar 8.5 cm de largura, nio sendo superior a 17 cm. A fonte
empregada deve ser a Times New Roman. corpo 10 e nio usar negrito na identificacio dos eixos. As linhas dos eixos devem apresentar uma
espessura de 1.5 mm de cor preta. A Revista Caatinga reserva-se ao direito de nio aceitar tabelas e/ou figuras com o papel na forma
“patsagem’” ou que apresentem mais de 17 cm de largura. Tabelas e Figuras devem ser inseridas logo apds & sua primeira citacio.

+  Equacbes: devem ser digitadas vsando o editor de equacdes do Word, com a fonte Times New Roman. As equagdes devem
receber uma numeragio ardbica crescente. As equagdes devem apresentar o seguinte padrio de tamanho:
Intetro = 12 pt
Subscrito/sobrescrito = § pt
Sub-subscrito/sobrescrito = 5 pt
Simbolo = 18 pt
Subsimbolo = 14 pt
Estas defini¢des sio encontradas no editor de equagio no Word.

¢ Agradecimentos: logo apds as conclusdes poderio vir os agradecimentos a pessoas ou instituigdes, indicando, de forma clara, as
razdes pelas quais os faz.
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s Referéncias: devem ser digitadas em espaco 1.5 cm e separadas entre si pelo mesmo espago (1,5 cm). Precisam ser apresentadas
em ordem alfabética de autores, Justificar (Ctrl + J) - NBR 6023 de agosto/2002 da ABNT. UM PERCENTUAL DE 60% DO TOTAL
DAS REFERENCIAS DEVERA SER ORIUNDO DE PERIODICOS CIENTIFICOS INDEXADOS COM DATA DE
PUBLICACAO INFERIOR A 10 ANOS.

O titulo do periddico nio deve ser abreviado e recomenda-se um total de 20 a 30 referéncias. EVITE CITAR RESUMOS E TRABALHOS
APRESENTADOS E PUBLICADOS EM CONGRESSOS E SIMILARES.

REGRAS DE ENTRADA DE AUTOR

Até 3 (trés) autores

Mencionam-se todos os nomes, na ordem em que aparecem na publicagio. separados por ponto e virgula.

Ex: TORRES, S. B.; PAIVA E. P. PEDRO, A. R. Teste de deterioragio controlada para avaliacio da qualidade fisioldgica de sementes de

11l6. Revista Caatinga, Mossord, v. 0.n. 0. p. 00-00, 2010.

Acima de 3 (trés) autores

Menciona-se apenas o primeiro nome, acrescentando-se a expressio et al.

Ex: BAKKE. I A et al. Water and sodium chloride effects on Mimosa tenuiflora (Willd.) poiret seed germination. Revista Caatinga,
Mossoro, v. 19, n. 3, p. 261-267, 2006.

Grau de parentesco

HOLANDA NETO, J. P. Método de enxertia em cajueiro-anio-precoce sob condicoes de campo em Mossoré-RN. 1995 26 £
Monografia (Graduagio em Agronomia) — Escola Superior de Agnicultura de Mossord, Mossord, 1995

COSTA SOBRINHO. Jodo da Silva. Cultura do melio. Cuiaba: Prefeitura de Cuiaba, 2005,

MODELOS DE REFERENCIAS:
a) Artigos de Periodicos: Elementos essenciais:

AUTOR. Titulo do artigo. Titulo do periédico. Local de publicacio (cidade). n.° do volume. n.° do fasciculo, paginas inicial-final. més
(abreviado), ano.

Ex: BAKKE. I A et al. Water and sodium chlonide effects on Mimosa tenuiflora (Willd.) poiret seed germination. Revista Caatinga,
Mossoro, v. 19. n. 3. p. 261-267. set. 2006.

b) Livros ou Folhetos, no todo: Devem ser referenciados da seguinte forma:

AUTOR. Titulo: subtitulo. Edi¢io. Local (cidade) de publicacio: Editora, data. Numero de paginas ou volumes. (nome e nimero da série)
Ex: RESENDE. M. et al. Pedologia: base para distin¢3o de ambientes. 2. ed. Vigosa, MG: NEPUT, 1997. 367 p.

OLIVEIRA. A 1 LEONARDOS, O. H. Geologia do Brasil 3. ed. Mossoro: ESAM. 1978. 813 p. (Colecio mossoroense. 72).

¢) Livros ou Folhetos, em parte (Capitulo de Livra):

AUTOR DO CAPITULO. Titulo do capitulo. In- AUTOR DO LIVRO. Titulo: subtitulo do livro. Nimero de edicio. Local de publicacio
(cidade): Editora, data. Indicacio de volume. capitulo ou paginas inicial-final da parte.

Ex: BALMER. E.; PEREIRA. O. A. P. Doengas do milho. In: PATERNIANI E.; VIEGAS. G. P. (Ed.). Melhoramento e produgiio do
milho. Campinas: Fundacido Cargill. 1987 v. 2. cap. 14, p. 595-634.

d) Dissertacies e Teses: (somente serio permitidas citacdes recentes, PUBLICADAS NOS ULTIMOS TRES ANOS QUE
ANTECEDEM A REDACAO DO ARTIGO). Referenciam-se da seguinte maneira:

AUTOR. Titulo: subtitulo. Ano de apresentacio. Numero de folhas ou volumes. Categoria (grau e drea de concentragio) - Instituicdo, local

Ex: OLIVEIRA. F. N. Avaliagio do potencial fisiologico de sementes de girassol (Helianthus annuns L.). 2011. 81 f Dissertagio
(Mestrado em Fitotecnia: Area de Concentracio em Tecnologia de Sementes) — Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Mossoré, 2011.
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e) Artigos de Anais ou Resumos: (DEVEM SER EVITADOS)

NOME DO CONGRESSO, n®, ano, local de realizacdo (cidade). Titulo... subtitulo. Local de publicacio (cidade): Editora, data de
publicagio. Numero de paginas ou volumes.

Ex: BALLONL A. E.; KAGEYAMA P.Y.; CORRADINL L Efeito do tamanho da semente de Eucalyptus grandis sobre o vigor das mudas
no viveiro € no campo. In: CONGEESSO FLORESTAL BRASILEIRO, 3., 1978, Manaus. Anais... Manaus: UFAM, 1978 p. 41-43.

f) Literatura nio publicada, mimeografada, datilografada etc.
Ex: GURGEL, 1. I 5. Relatorio anual de pesca e piscicultura do DNOCS. Fortaleza: DNOCS, 1989. 27 p. Datilografado.

) Literatura cuja autoria é uma ou mais pessoas juridicas:

Ex: ASSOCL-“LCAD BEASILEIRA DE NOEMAS TECNICAS. NBR 6023: mformacdo e documentaciio — referéncias — elaboracio. Rio de
Janeiro, 2002. 24 p.

h) Literatura sem autoria expressa:
Ex: NOVAS Técnicas — Revestimento de sementes facilita o plantio. Globo Rural, 530 Paulo, v. 9, n. 107, p. 7-9, jun. 1994,
i) Documento cartografico:

Ex: INSTITUTO GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO (Sdo Paulo, SP). Regides de governo do Estado de Sio Paule. 530 Paulo, 1994. 1
atlas. Escala 1:2.000.

J) Em meio eletronico (CD e Internet): Os documentos /informagdes de acesso exclusive por computador (on line) compdem-se dos
seguintes elementos essencials para sua referéneia;

AUTOR.. Denominagdo ou titulo e subfitulo (se houver) do servigo ou produte, indicacio de responsabilidade, enderege elefronico entre os
sinals < = precedido da expressio — Disponivel em: — e a data de acesso precedida da expressio — Acesso em:.

Ex: BRASIL. Mmsténo da Agmcultura e do abastecimento. SNPC - Lista de Cultivares protegidas. Disponivel em:
=http://agncultura. gov br/scpn/list 200 him=. Acesso em: 08 set. 2008.

GUNCHO. M. B. A educacio 2 distincia e a biblioteca universitaria. In- SEMINARIO DE BIBLIOTECAS UNIVERSITARIAS, 10., 1098,
Fortaleza. Anais... Fortaleza: Tec Trema, 1998, 1 CD-ROM.

UNIDADES E SIMBOLOS DO SISTEMA INTERNACIONAL ADOTADOS PELA REVISTA CAATINGA

Grandezas hasicas Unidades Simbolos Exemplos

Comprimento metro m
Massa quilograma quilograma kg
Tempo segundo 8
Cormente elétrica amper A
Temperatura termodinémica Kelvin K
Cuantidade de substincia mol mol

Unidades derivadas
Velocidade — ms” 3M3msT
Aceleracio — ms” 98m g2
Volume Metro cubico, litro M L® 1m’1000L*
Fregiiéncia Hertz Hz 10Hz
Massa especifica - Kgm? 1.000 kg m*
Forca newton N 13N
Pressio pascal pa 1,013.10°Pa
Enerzia Joule I 4]
Poténcia watt w 500 W
Caler especifico — Tikg oyt 4186 T (kg eyt
Calor latente - Tkg! 226.10° Tket
Carga elétrica coulomb c 1c
Potencial elétrico volt v 5V
Resisténcia elétrica ohm Q 200
Intensidade de energia Watts/metros quadrado Wm? 1372 Wm?
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Concentracio Mol/metro cubico Mol m™ 500 mol m™
Condutincia elétrica slemens 3 3005
Condutividade elétnica desiemens/metro dsm? 5dSm’
Temperatura Grau Celsius C 5°C
Angulo Grau ° 30°
Percentagem . o 45%,

Niimeros mencicnados em seqiiéncia devem ser separados por ponto e virgula (). Ex: 2,5, 48,53



